Foi o responsavel pela instalacdo e assisténcia técnica/
manuten¢do aos NCR Eliiott 803 e NCR Elliott 4100 nos anos
60 e 70, tendo sido mesmo o primeiro portugués a espe-
cidlizar-se na NCR Portugal nessas maquinas.

Depois da NCR Portugal, trabalhou nos anos 80 e 90 na
NCR Internacional e na NCR Angola

Entrevista conduzida por Eduardo Beira, com a participacdo de Pedro
Regueiras. Gravada em Vila Nova de Gaia, em Janeiro de 2003.

Vasco Machado

Eu nasci e fiz o liceu em Luanda. Como ndo tinha grandes disponibilidades financeiras
fui para a Forca Aérea, onde aprendi electronica. Através da Forca Aérea vim para Por-
tugal, mas ndo me adaptei muito bem, passei @ disponibilidade e voltei para Angola
onde estava a minha familia. Continuei a trabalhar em electronica na DivisGo dos
Transportes Aéreos e na Aerondutica Civil, na parte de controlo de voo.

Enfretanto deram-se os acontecimentos de 1961 e nessa altura, como as coisas cor-
riam mal, houve uma possibilidade de ir frabalhar para a Cabinda Gulf, uma empresa
de petrdleos. Ai trabalhdvamos com variadissimos equipamentos electronicos e ndo
electronicos, fazendo o seu estudo e reparacdo. Naquela época ainda nGo havia pro-
gramagdo, os dados iam sendo introduzidos & medida que apareciam. Trabalhei ai
até que a situagdo se tornou insuportdvel e vim definitivamente para Portugal.

Entrei na NCR em Janeiro de 1963 e fui mandado para Inglaterra, para estudar o Elliott
NCR 803. Fiquei em Londres durante uns meses, e deslocava-me diariamente para
uma cidade pequena perto de Londres onde estava instalada a Elliott Brothers.

A Elliott Brothers era algo completamente diferente daquilo que eu tinha conhecido A Eliiott Brothers
em Portugal. Era uma escola onde tinha sido desenhado o NCR Elliott 803, e havia

uma grande equipa interdisciplinar de investigagcdo. Comecavam por ensinar ds pes-

soas que entravam os primeiros elementos de electronica. Tinham aparecido nessa

altura os transistores de germdanio, havia conceitos de computacdo e de tratamento de

dados por computador, mas ndo havia sistemas operativos.

Comecavam por treinar as pessoas e lentamente iam-nos ensinando os diversos com-

ponentes do computador. Normalmente comec¢dvamos por descodificar uma funcao,

ou sejd, como é que o computador tinha conhecimento de que aquela funcdo existia

e do que ia fazer. Nessa altura hardware e software misturavam-se e era necessario
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perceber de programacdo, era preciso intfroduzir uma instrucdo e tentar descodificé-la
passo a passo.

Uma das coisas muito importantes que nos ensinavam na escola da Elliott Brothers
era o sistema bindrio. Foi a primeira vez que tive contacto com dalgebra de Boole, con-
juntos, etc. Aprendiamos a trabalhar com o sistema binério como se aprende na es-
cola aritmética a fazer contas, caso contrdrio nGo conseguiamos entender como é que
uma coisa somava & outra.

A escola treinava técnicos para trabalhar nos computadores, quer em manutencdo,
quer na utilizacdo, porque ndo saber programd-los era quase impeditivo de os repa-
rar, e portanto tinhamos de saber como é que todas as instrugcdes funcionavam. Era
extremamente complicado, sem qualquer comparagdo com aquilo que eu sei hoje de
computadores.

A Elliott Brothers, além da escola, tinha também uma fabrica de computadores. Tudo
isto se passava junto a fabrica.

No6s iamos para a NCR, que era a representante da Elliott Brothers para a Europa, e
pagavam-nos todas as despesas. Recordo-me que na primeira vez que fui para In-
glaterra em Marco de 1963, foram-nos buscar ao aeroporto de Rolls Royce e fic@mos
num hotel no centro de Londres.

A Elliott Brothers nessa altura era quase uma “Meca” dos computadores na Europa.
Havia licenciados em engenharia, a maior parte pela Royal College of Electronics,
tinham os designers, e havia gente que vinham da Marinha ou da Forga Aérea e que
faziam a reparacdo das partes mecanicas.

Nado havia linha de montagem, as maquinas eram construidas e testadas individual-
mente. Passei Id mais de seis meses.

Quando cheguei a Portugal o NCR Elliott 803 ja estava instalado. Quem os instalava
era pessoal da NCR, que ndo corriam o risco de mds instalacoes. A montagem era fei-
ta de maneira que a instalagdo acabava sempre um ou dois meses antes da chegada
do técnico, e era depois entreqgue ao cliente, que tinha entdo de programar a méquina
de acordo com as suas necessidades.

Quando cheguei a Portugal j@ estava instalado o NCR Elliott 803 no Banco Pinto de
Magalhdes, no Porto, onde estive alguns anos a dar assisténcia praticamente sé a
essa maquina. O chefe da equipa no Banco Pinto Magalhdes era o Rodrigues de
Oliveira. Lembro-me perfeitamente do trabalho deles porque soffri imenso com essa
histéria em noites inteiras de frabalho. Eram contas correntes e j@ se usavam as ban-
das magnéticas. A maquina era alimentada com fitas perfuradas que vinham dos
balcoes onde eram geradas por maquinas de contabilidade como a NCR 32 e coisas
do género. O software do banco foi escrito em que c6digo maquina. Havia pelo menos
uma equipe de trés pessoas a programar. Estamos a falar dos anos 60, em que tudo
aquilo era uma novidade. Aquela gente funcionava um bocado por amor & camisola,
trabalhava sédbados e domingos. No fundo era uma novidade, foi o primeiro computa-
dor instalado no Norte. Aquela méquina foi a coqueluche dos computadores

Para a maquina que veio substituir o NCR 803 o BPM fez depois um centfro novo no
edificio do Hotel Infante D. Henrique (no Portol, com um saldo de informatica que tinha
como chefe o Rodrigues de Oliveira. Veio uma mdaquina nova da NCR dos USA, que
i@ trazia discos e software, e mais tarde pds-se uma banda perfurada e uma banda
magnética. Eu também fiz a manutencdo dessa maquina.
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Entretanto em Lisboa, no LNEC, foi instalado um outro NCR Elliott 803. Essa maquina
instalada no LNEC ndo tinha banda magnética, mas tinha uma melhoria em relacao
ao do Porto, que era o Floating Point, uma unidade de virgula flutuante para cdlculo
automadtico, utilizando j& o ALGOL como linguagem de programacdo. Eu ia |a fazer a
manutencdo e repard-la quando avariava.

A NCR tinha nessa altura uma equipe de service bureau de cdlculo em Lisboa. Quem
estava d frente disso era uma licenciada em matematica, a Fernanda Malato. N&o
tinham maquina prépria: usavam o NCR 803 do LNEC.

A vinda dessa maquina para a Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
comecou por mim e pelo Dr. Rogério Nunes, numa espécie de conluio, porque nos
dadvamos muito bem. Na NCR ndo gostavam muito que a malta da técnica se intro-
metesse na venda, mas d verdade é que com a anuéncia do Dr. Jodo Folque, que era
o Director geral, a maquina veio para o Porto. A méquina veio simplesmente com o
pagamento de manutencdo, mais nada.

Foi para a Faculdade de Engenharia porque entretanto havia pessoas na Engenharia
que tinham trabalhado com a maquina no LNEC, como o Eng. Braga da Cruz e o Eng.
Paulo Marques, que foram dos primeiros utilizadores em ALGOL. O Eng. Braga da Cruz
fazia muitos programas para cdlculo de estruturas.

Trouxe o computador de Lisboa, instalei-o na Engenharia, testei-o e entreqguei-o. A
mudanca passou-se em dois meses. Foi muito r@pido. Foi o encanto do Dr. Rogério
Nunes e do Professor Correia de Barros.

Se fizessem um sistema de manutencdo muito bem feito, de limpeza, de manutencdo
do arejamento, com um ar nunca superior a 22° ou 22,5°, se houvesse uma certa
estabilizacdo da tensdo, a maquina conseguia estar mais ou menos trés semanas ou
um més sem chatear muito.

O grande problema da méquina era nos programas muito longos porque se avarias-
se a meio da execucdo tinha que se voltar ao principio. Dai a grande preocupagdo
de termos sempre o ambiente dentro daquele conjunto de condicoes que a méquina
suportava e nos dava uma garantia méxima de funcionamento.

Recordo-me de programas em ALGOL, programas que ficavam dias a executar. Nem
sequer havia sistemas de recuperacdo, ndo se podia fazer apenas um terco do pro-
grama, guardar os dados ou, se o computador avariasse, ir la busca-los. A nocdo que
hoje temos de backup ndo existia nessa altura. S6 depois, j@ numa fase posterior,
quando no banco se comecou a dominar o controlo das contas correntes, é que co-
mecou, ao fim do dia, a fazer um backup, quando passava tudo de uma bobine para
outra, o que levava algumas horas.

Depois fiz a manutencdo, quando era necessdria. Claro que com o tempo as coisas
comecaram a complicar-se, porque as pecas comecaram-se a desgastar e ndo havia
pecas sobresselentes.

A primeira pessoa a operar a méquina foi a Clotilde. Depois apareceu o Pedro Reguei-
ras e com ele aparece o HP(2114B).

Pedro Regueiras

No 803 ndo havia Assembler. As instrucdes eram simbélicas. Colocava-se em fita de
papel o equivalente a cada posicdo de memoria, composta por duas instrugdes, um
codigo definido por dois octais, de 00 a 77, um endereco ia de 0 a 8191. Depois havia
um bife extra que era marcado por dois pontos ou por uma barra, que era o b-line bit.
Cada posicto de memoria levava duas instrugoes.

O bite intermédio funcionava como um indexador, isto &, & seqgunda instrucdo, antes
de executada, era adicionado o contetdo da posicdo de meméria executada pela pri-
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meira instrucdo. A primeira instrucdo normalmente era o 00, que ndo fazia nada, ape-
nas servia para introduzir o endereco que era adicionado ao endereco ou @ propria
instru¢do. Podia-se indexar na meméria normalmente, isto & somar uma quantidade
ao endereco, ou podia-se alterar a prépria instrucdo - o que era interessante porque
era utilizado pelo conjunto de instrucdes iniciais para fazer um jump para o principio
do programa.

Nesse tempo ndo havia sistema operativo. Tinhamos o computador, pegdvamos
numa fita com um programa e introduziomos esse programa. A seguir metiamos os
dados, corriamos e no fim o computador estava completamente parado, livre para
programacdo ou para outra coisa qualquer. O computador ndo tinha um sistema
operativo que estivesse sempre ali & vista ou com os programas por trds.

Se escrevéssemos um programa em auto cédigo, carregamos a mdquina com o com-
pilador de auto c6digo, metiamos a fita com o programa em auto cédigo e o compila-
dor produzia uma fita do programa compilado.

A sequir carregava-se a fita do programa compilado, quando G ndo estava nada la
dentro, e esse programa executava as suas fun¢des. No fim de contas para executar o
programa temos que executar um gofo na consola. J& sabiamos os cédigos de core o
goto era sempre dado na primeira posicdo de meméria.

Mesmo em cédigo méquina usava-se um fradutor de codigo maquina para bindrio,
inseria-se o programa em cédigo mdquina, e saia a fita em bindrio. A seguir carrega-
se a fita em bindrio para ter o programa no computador.

VM

Havia um conjunto de instrugdes a que chamdvamos instrucoes iniciais sem as quais
o computador ndo funcionava. Essas instrucoes eram geradas por hardware e o
reader, a partir dai, fazia o controle da paridade para ver se o nUmero de bites era
sempre impar.

Depois de estar |d o primeiro programa metido pelo boot loader é que podiamos meter
outros programas através do primeiro que tinha enfrado.

Na época apareceram os compiladores que comegavam com as instrucoes iniciais.
Depois, o computador ficava em standby a espera que se metesse tudo aquilo que era
programado.

O NCR Elliott 4100 do LACA devera ser de 1966. Nessa altura era o Dr. Rogério Nunes
que estava a frente disso. Em 1968 fui estudar o famoso line printer, e nesse ano tive
minha primeira chatice em Londres e fui operado de emergéncia

Era j@ uma madaquina interessante, @ ndo com transistores de germénio, mas com com-
ponentes de silicio e tinha um sistema muito interessante chamado load and go. Os
estudantes podiam fazer os seus programas e a méquina ia despachando & medida
que ia chegando tudo em fita perfurada.

0O 4100 foi a maquina que apdreceu no momento em que a Elliott Brothers se junta &
ICL. N6s @ contactdvamos a ICL para qualquer questdo sobre a estrutura electronica
ou a estrutura do software do 4100. Nessa altura estive muitos meses em Inglaterra
e levei familia toda.

O 4100 da LACA nunca saiu das minhas mados, a ndo ser por motivo de férias ou
quando havia outras avarias. A certa altura ficava esgotada, com o que nés chamava-
mos a avaria da pescadinha do rabo na boca, porque andava num looping constante.
Normalmente quem me ajudava era o meu colega Borralho que vinha da Gulbenkian
para me ajudar. Foi um bom companheiro de luta.

O Dr. Rogério Nunes teve um suporte muito grande da NCR e havia um diélogo muito
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grande entre ele e a Dr2 Fernanda Malato. Foi ela quem na verdade trouxe o 4100
para a Faculdade de Ciéncias. Havia um contacto muito intenso com demonstracoes
e viagens ao exterior porque o 4100 jd existia em vérias universidades.

No LACA a Maria José Barros era uma pessoa extremamente ligada ao Dr. Rogério
Nunes e ndo ha dovida nenhuma que fazia o possivel para que tudo corresse bem.
A primeira vez que apertei a méo a um Presidente da RepUblica foi numa visita do
Américo Tomds ao LACA, e o Dr. Rogério Nunes apresentou-lhe as pessoas que tra-
balhavam e garantiam o funcionamento da maquina. A visita foi antes de 1974, ainda
na Faculdade de Ciéncias.

O Dr. Rogério Nunes foi comigo uma ou duas vezes @ Universidade em Kent ver o
que havia de material velho para trazer. Trouxe um 4130 que eu instalei na entrada
do LACA e que conseguiu por a trabalhar, mas isso ndo foi avante porque entretanto
houve umas mudancas no LACA. A ideia era ter duas méquinas para nunca se parar
de trabalhar. Sempre percebi que o Dr. Rogério Nunes queria fazer uma coisa do tipo
round the clock.

Foi com a Universidade de Kent. Quem estava em Cambridge era um individuo que
posteriormente veio para o Centro de Célculo de Coimbra. N6s encontramo-lo em
Cambridge, assim como um professor de matemdaticas que era o contacto do Dr. Ro-
gério.

Eu saido pais em 1982, e a partir dos anos 80 penso que o NCR Elliott 4100 do LACA ja
ndo estava nas Taipas. Ainda | fui ver, e era o CDC.

PR
Em 1968 regressei de Mogambique e j@ havia computado. Fui trabalhar para a Efanor,
estive & pouco mais de dois anos, e no Gltimo ano desse periodo fui & Faculdade de
Ciéncias aprender Fortran. Nessa altura o computador (o 4100) estava na Faculdade
de Ciéncias e ficou la durante muito tempo ainda, praticamente até 1974.
O computador s6 passou para as Taipas depois do incéndio na Faculdade de Ci-
éncias, que foi uma semana antes do 25 de Abril. Os restos do 4100 de Kent vieram
quando a maquina principal |@ estava nas Taipas, e nessa altura vieram inclusive os
primeiros discos. Isso terd sido entre 1975 e 1976.
O plotter do 4100 quando |@ ndo era usado foi levado para o Centro de Cdlculo de
Engenharia. Ainda se pensou fazer uma interface, ainda estudei os sinais hardware
do plotter, mas acabou-se com a ideia. Faziam-se interfaces (eu fiz uma para ligar a
maquina de escrever Selectrix da IBM ao HP-2114B), mas ndo era uma coisa facil.

O ALGOL comecou por ser uma linguagem definida. Nao foi implementada a partir de
um construtor, como o Fortran. Neste manual de ALGOL do 803 destacou-se um ho-
mem que foi um dos mestres da programacdo. A implementacdo deste ALGOL é algo
espantoso, ndo sé pela maquina em que corre, mas também pela qualidade do com-
pilador. Ndo conhe¢o mais nenhum ALGOL com as potencialidades deste, excepto o
do NCR Elliott 4100 que deve ter sido readaptado a partir do ALGOL do 803.

Refiro-me a caracteristicas que agora ndo se encontram noutras linguagens, como
por exemplo a passagem de pardmetros para subrotinas. Tinha o que em ALGOL se
chama call by name e que ndo existe em mais nenhuma linguagem,

Ao chamar uma subrotina passam-se os pardmetros ou por valor ou por referéncia.
Por valor, como no caso da linguagem C, em que é avaliada a express@o e passado o
resultado, ou por referéncia, quando se passa o endereco de uma varidvel e assim a
subrotina pode alterar essa varidvel. O call by name era mais impressionante porque se
passava uma expressdo para dentro da subroting, ou seja a expressdo era reavaliada
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todas as vezes em que era usada na subrotina. Em runtime a expressdo podia variar.
Vamos supor que temos um somatério, um termo genérico x indice i, de 1 a 100. Pode-
mos fazer uma subrotina que implementa o somatério genérico, que soma qualquer
x, dependendo dos pardmetros. No pardmetro podemos inclusive ter outro somatério,
por exemplo em j. Assim com uma Unica subrotina temos um somatério simples ou
um somatério duplo ou triplo.

Na internet procurei por ALGOL Compiler NCR e aparece uma referéncia que refere
especificamente a NCR 803-B.

O NCR Elliott 803 do LNEC foi basicamente programado nesse ALGOL. O Eng. Braga da
Cruz e as outras pessoas de |& programavam em ALGOL. Havia alguns programas fei-
tos em auto cédigo, mas muito poucos porque o auto codigo era um pouco primitivo,
& moda do Basic inicial, variando apenas numa letra ou numa letra e um algarismo,
mas nesse caso ja era uma varidvel indexada. Tinha muitas espécies de jumps, inclu-
sive indirectos.

A ”Rosinha dos limdes” (programa que tocava essa mdsica no arranque da maquinal)
foi feita pelo Leiria de Lima no NCR Elliott 803. A primeira vez que a ouvi foi no BPM, e
nessa maquina era a instrugd@o jump que fazia som.

No6s conheciamos programas de engenharia civil que normalmente determinavam
a solucd@o de matrizes onde se tinha inicialmente uma linha com todos os elementos
da matriz, de sequida menos um, e ouvia-se um ciclo assim: vrummm...vrummm.......
Depois o barulho ia acelerando e quando dava asneira notava-se porque ndo era o
som do costume. Quando entrava numa situac¢do de erro programado entrava num
loop infinito.

Havia uma série de sinais de controlo que davam feedback ao operador, e era engra-
cado que na altura os IBM ndo usavam som, mas usavam luzes, lampadazinhas. O
NCR Elliott 803 falava por som. E o NCR Elliott 4100 também. Lembro-me inclusive de
experimentarmos rotinas para tocar masica.

VM
Muitas vezes abriamos os painéis do NCR Elliott 4100 e quando viamos a instru¢do a
saltar sempre no mesmo sitio & sabiamos que havia bronca.

Na Gulbenkian a instalacdo do NCR 4100 foi feita por mim e por um colega meu, o
Borralho. No LNEC era o Reis, que foi comigo para Londres fazer o estudo dessa ma-
quina, que tratava do 4100.

Entretanto na NCR comecaram a ter muitas méquinas nas companhias de seguros,
i@ sem nenhuma rela¢cdo com ICL, e sem nenhuma relacdo com a Elliott, mas tudo ja
relacionado com a NCR internacional. Eu ainda estive restrito & NCR internacional em
Dayton no estado de Ohio. Estive 1d a estudar e a trabalhar. Depois a partir de Dayton
indicavam-nos os sitios para onde deviamos ir.

Em Portugal foi o director, Dr. JoGo Folque, quem abriu as portas da NCR aos compu-
tadores. Ele ficou até ao fim, e reformou-se. Eu sai da NCR nacional praticamente na
altura em que ele se foi embora.

Na NCR os contfactos internacionais comigo passavam-se bem. Eu @ era conhecido
por todos e esses conhecimentos facilitavam-me a vida.
Logo de inicio, ainda nos tempos do 803, Fui a Madrid & NCR, na Calle de S. Bernardo,
muitas vezes. Conheci um cubano em Madrid, que era técnico |a de um 803. Quando
o avido aterrou, ele fugiu. Apresentou-se depois na NCR. A NCR aproveitou-o e fez
dele técnico dos 803 e de outras maquinas que vieram.
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E fui uma vez a um departamento de engenharia civil em Manhaim fazer uma repa-
racdo.

Fui o primeiro individuo da NCR nacional que funcionou a nivel internacional como
“bombeiro”, ainda nos tempos do 803. Eramos chamados quando as coisas estavam
em mas. Nunca houve reclamagdes.
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